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«Утверждаю»

Руководитель ООО «Центр Стандартизации»

________________ Русанов Андрей Владимирович
“__” __________ 20__ г.

Протокол № 020/К/ЦС10
контрольных испытаний электрической энергии по показателям качества, установленным ГОСТ 13109-97.
Настоящий протокол испытаний касается только электрической энергии в пункте контроля, указанном в п.3, за период испытаний, определенный в п.4.

Полная или частичная перепечатка настоящего протокола испытаний без разрешения ООО «Центр Стандартизации» не допускается
1. Заказчик испытаний

Наименование организации: ___ «_____________»
Адрес: г. Калининград, _______________________
2. Цель испытаний

Контрольные испытания на соответствие требованиям ГОСТ 13109-97, пп. 5.2, 5.4.1, 5.4.2, 5.5.1, 5.5.2, 5.6 и договора энергоснабжения.
3. Идентификационные данные пункта контроля

Место (обозначение) в схеме: Ввод №1 _____ «______________»
Адрес: г. Калининград, _________________________
Центр питания: ____
4. Сроки проведения испытаний

с  8 ноября 2010 г. 11:55 по 11 ноября 2010 г. 13:41
5. Методика испытаний

Испытания проводились в соответствии с Дополнением №1 к РД 153-34.0-15.501.00 «Методические указания по контролю и анализу качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения. Часть 1. Контроль качества электрической энергии»
6. Перечень средств измерений (СИ)

	Наименование СИ
	Тип СИ
	Заводской номер, год выпуска
	№ свидетельства о поверке и дата поверки

	Измеритель ПКЭ
	ЭРИС-КЭ.04
	№ 100
	Свидетельство

№206.1-3771-08

IV 2010


7. Условия проведения измерений (за весь период измерений)

	Температура, (С
	Атмосферное давление,

мм рт. ст.
	Относительная влажность, %
	Напряжение питания, В
	Частота, Гц

	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max

	7 
	25
	755
	762
	55
	87
	361
	399
	50
	50


8. Результаты измерений за каждые сутки приведены в приложениях

9. Заключение

Из результатов измерений ПКЭ, приведенных в Приложении 2, и сопоставления с требованиями НД, перечисленными в п.2, в пункте контроля, указанном в п.3, за период времени, определенный в п.4, следует, что качество электрической энергии:  

· по установившемуся отклонению напряжения – соответствует

· по отклонению частоты – соответствует;

· по коэффициенту искажения синусоидальности напряжения – соответствует;

· по коэффициенту n-й гармонической составляющей напряжения – соответствует;

· по коэффициенту несимметрии напряжений по обратной последовательности – соответствует;
по коэффициенту несимметрии напряжений по нулевой последовательности – соответствует;

Приложения:

1. Результаты испытаний ТН или его нагрузки.

2. Результаты измерений ПКЭ в пункте контроля за каждые 24 часа.
ПРИЛОЖЕНИЕ №1 К ПРОТОКОЛУ ИЗМЕРЕНИЙ № 020/К/ЦС10
Дата и время начала измерений:
08.11.2010    11:55:09

Дата и время окончания измерений:
09.11.2010    11:55:09
Время отсутствия питания:
не зафиксировано
Таблица 1 – Результаты испытаний электрической энергии по установившемуся отклонению напряжения за сутки.

В процентах.

	Суточный режим нагрузок

	Измеряемая

характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение
	Т1
	Т2
	Измеряемая

характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение
	Т1
	Т2

	Прямой последовательности
	Фаза «A»

	(Uн
	0.69
	-5.0%
	0.00
	
	(Uн
	1.05
	-5.0%
	0.00
	

	(Uв
	3.83
	+5.0%
	
	
	(Uв
	4.11
	+5.0%
	
	

	(Uнм
	0.69
	-10.0%
	
	0.00
	(Uнм
	1.05
	-10.0%
	
	0.00

	(Uнб
	4.28
	+10.0%
	
	
	(Uнб
	4.85
	+10.0%
	
	

	Фаза «B»
	Фаза «C»

	(Uн
	0.16
	-5.0%
	0.00
	
	(Uн
	0.85
	-5.0%
	0.00
	

	(Uв
	3.21
	+5.0%
	
	
	(Uв
	4.16
	+5.0%
	
	

	(Uнм
	0.16
	-10.0%
	
	0.00
	(Uнм
	0.85
	-10.0%
	
	0.00

	(Uнб
	3.52
	+10.0%
	
	
	(Uнб
	4.46
	+10.0%
	
	

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	((U
	(0.20
	0.50


Условия соответствия требованиям НТД:

(Uн ( (Uн(норм), (Uв ( (Uв(норм), (Uнм ( (Uнм(норм), (Uнб ( (Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 2 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту искажения синусоидальности кривой напряжения.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Фаза «A»
	Фаза «B»
	Фаза «C»
	Нормативное значение
(норм / пред)

	
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	

	KUнб
	2.18
	0.00
	0.00
	2.93
	0.00
	0.00
	2.34
	0.00
	0.00
	8.00 / 12.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(Ku
	(5.0
	(10.0


Условия соответствия требованиям НТД:

KUнб ( KUнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 3 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту несимметрии напряжений по обратной последовательности.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	K2Uнб
	0.44
	2.0 / 4.0
	0.00
	0.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(K2u
	(0.20
	0.30


K2Uнб ( K2Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 4 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту несимметрии напряжений по нулевой последовательности.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	K0Uнб
	1.13
	2.0 / 4.0
	0.00
	0.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(K0u
	(0.20
	0.50


Условия соответствия требованиям НТД:

K0Uнб ( K0Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 5 – Результаты испытаний электрической энергии по отклонению частоты.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	(fнм
	-0.04
	-0.2 / -0.4
	0.00
	0.00

	(fнб
	0.05
	+0.2 / +0.4
	
	

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	((f
	(0.02
	0.03


Условия соответствия требованиям НТД:

(f нм ( (f нм(норм), (f нб ( (f нб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 6 - Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту n-й гармонической составляющей напряжения













   В процентах
	n
	Результат измерений
	Нормативные значения

	
	Фаза «A»
	Фаза «B»
	Фаза «C»
	

	
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)нд
	KU(n)пд

	2
	-
	0.16
	0.00
	0.00
	-
	0.20
	0.00
	0.00
	-
	0.21
	0.00
	0.00
	2.00
	3.00

	3
	-
	1.62
	0.00
	0.00
	-
	2.63
	0.00
	0.00
	-
	2.01
	0.00
	0.00
	2.50
	3.75

	4
	-
	0.21
	0.00
	0.00
	-
	0.27
	0.00
	0.00
	-
	0.29
	0.00
	0.00
	1.00
	1.50

	5
	-
	1.47
	0.00
	0.00
	-
	1.05
	0.00
	0.00
	-
	1.06
	0.00
	0.00
	6.00
	9.00

	6
	-
	0.23
	0.00
	0.00
	-
	0.20
	0.00
	0.00
	-
	0.21
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	7
	-
	0.50
	0.00
	0.00
	-
	0.75
	0.00
	0.00
	-
	0.90
	0.00
	0.00
	5.00
	7.50

	8
	-
	0.09
	0.00
	0.00
	-
	0.12
	0.00
	0.00
	-
	0.09
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	9
	-
	0.81
	0.00
	0.00
	-
	0.94
	0.00
	0.00
	-
	0.88
	0.00
	0.00
	0.75
	1.13

	10
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.08
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	11
	-
	0.49
	0.00
	0.00
	-
	0.42
	0.00
	0.00
	-
	0.57
	0.00
	0.00
	3.50
	5.25

	12
	-
	0.09
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	13
	-
	0.47
	0.00
	0.00
	-
	0.34
	0.00
	0.00
	-
	0.56
	0.00
	0.00
	3.00
	4.50

	14
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	15
	-
	0.35
	0.03
	0.00
	-
	0.14
	0.00
	0.00
	-
	0.29
	0.00
	0.00
	0.30
	0.45

	16
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	17
	-
	0.16
	0.00
	0.00
	-
	0.12
	0.00
	0.00
	-
	0.25
	0.00
	0.00
	2.00
	3.00

	18
	-
	0.08
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	19
	-
	0.21
	0.00
	0.00
	-
	0.12
	0.00
	0.00
	-
	0.16
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	20
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	21
	-
	0.15
	0.00
	0.00
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.16
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	22
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	23
	-
	0.17
	0.00
	0.00
	-
	0.11
	0.00
	0.00
	-
	0.16
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	24
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	25
	-
	0.09
	0.00
	0.00
	-
	0.09
	0.00
	0.00
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	26
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	27
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	28
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	29
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	1.32
	1.98

	30
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	31
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	1.23
	1.85

	32
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	33
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	34
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	35
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	1.09
	1.64

	36
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	37
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	1.03
	1.55

	38
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	39
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	40
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Условия соответствия требованиям НТД:

KU(n)в ( KU(n)в(норм), KU(n)нб ( KU(n)нб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Инженер-испытатель
___________________Кузнецов С.В.__________________


(должность, ФИО, подпись)

Инженер-испытатель
___________________Вайткевич Д.А._________________


(должность, ФИО, подпись)

ПРИЛОЖЕНИЕ №2 К ПРОТОКОЛУ ИЗМЕРЕНИЙ № 020/К/ЦС10
Дата и время начала измерений:
09.11.2010    11:55:09

Дата и время окончания измерений:
10.11.2010    11:55:09
Время отсутствия питания:
не зафиксировано
Таблица 1 – Результаты испытаний электрической энергии по установившемуся отклонению напряжения за сутки.

В процентах.

	Суточный режим нагрузок

	Измеряемая

характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение
	Т1
	Т2
	Измеряемая

характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение
	Т1
	Т2

	Прямой последовательности
	Фаза «A»

	(Uн
	0.55
	-5.0%
	0.00
	
	(Uн
	0.81
	-5.0%
	0.00
	

	(Uв
	4.03
	+5.0%
	
	
	(Uв
	4.54
	+5.0%
	
	

	(Uнм
	0.55
	-10.0%
	
	0.00
	(Uнм
	0.81
	-10.0%
	
	0.00

	(Uнб
	4.30
	+10.0%
	
	
	(Uнб
	4.79
	+10.0%
	
	

	Фаза «B»
	Фаза «C»

	(Uн
	0.11
	-5.0%
	0.00
	
	(Uн
	0.74
	-5.0%
	0.00
	

	(Uв
	3.39
	+5.0%
	
	
	(Uв
	4.16
	+5.0%
	
	

	(Uнм
	0.11
	-10.0%
	
	0.00
	(Uнм
	0.74
	-10.0%
	
	0.00

	(Uнб
	3.67
	+10.0%
	
	
	(Uнб
	4.44
	+10.0%
	
	

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	((U
	(0.20
	0.50


Условия соответствия требованиям НТД:

(Uн ( (Uн(норм), (Uв ( (Uв(норм), (Uнм ( (Uнм(норм), (Uнб ( (Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 2 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту искажения синусоидальности кривой напряжения.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Фаза «A»
	Фаза «B»
	Фаза «C»
	Нормативное значение
(норм / пред)

	
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	

	KUнб
	2.05
	0.00
	0.00
	2.83
	0.00
	0.00
	2.25
	0.00
	0.00
	8.00 / 12.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(Ku
	(5.0
	(10.0


Условия соответствия требованиям НТД:

KUнб ( KUнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 3 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту несимметрии напряжений по обратной последовательности.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	K2Uнб
	0.52
	2.0 / 4.0
	0.00
	0.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(K2u
	(0.20
	0.30


Условия соответствия требованиям НТД:

K2Uнб ( K2Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 4 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту несимметрии напряжений по нулевой последовательности.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	K0Uнб
	1.06
	2.0 / 4.0
	0.00
	0.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(K0u
	(0.20
	0.50


Условия соответствия требованиям НТД:

K0Uнб ( K0Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 5 – Результаты испытаний электрической энергии по отклонению частоты.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	(fнм
	-0.04
	-0.2 / -0.4
	0.00
	0.00

	(fнб
	0.05
	+0.2 / +0.4
	
	

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	((f
	(0.02
	0.03


Условия соответствия требованиям НТД:

(f нм ( (f нм(норм), (f нб ( (f нб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 6 - Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту n-й гармонической составляющей напряжения













      В процентах

	n
	Результат измерений
	Нормативные значения

	
	Фаза «A»
	Фаза «B»
	Фаза «C»
	

	
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)нд
	KU(n)пд

	2
	-
	0.53
	0.00
	0.00
	-
	0.66
	0.00
	0.00
	-
	0.68
	0.00
	0.00
	2.00
	3.00

	3
	-
	1.37
	0.00
	0.00
	-
	2.59
	0.00
	0.00
	-
	1.99
	0.00
	0.00
	2.50
	3.75

	4
	-
	0.72
	0.00
	0.00
	-
	0.58
	0.00
	0.00
	-
	0.39
	0.00
	0.00
	1.00
	1.50

	5
	-
	1.39
	0.00
	0.00
	-
	1.11
	0.00
	0.00
	-
	1.18
	0.00
	0.00
	6.00
	9.00

	6
	-
	0.25
	0.00
	0.00
	-
	0.19
	0.00
	0.00
	-
	0.36
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	7
	-
	0.54
	0.00
	0.00
	-
	0.73
	0.00
	0.00
	-
	0.90
	0.00
	0.00
	5.00
	7.50

	8
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.09
	0.00
	0.00
	-
	0.14
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	9
	-
	0.84
	0.00
	0.00
	-
	1.09
	0.00
	0.00
	-
	0.91
	0.00
	0.00
	0.75
	1.13

	10
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	-
	0.21
	0.00
	0.00
	-
	0.20
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	11
	-
	0.53
	0.00
	0.00
	-
	0.43
	0.00
	0.00
	-
	0.50
	0.00
	0.00
	3.50
	5.25

	12
	-
	0.11
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.11
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	13
	-
	0.43
	0.00
	0.00
	-
	0.33
	0.00
	0.00
	-
	0.54
	0.00
	0.00
	3.00
	4.50

	14
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	-
	0.10
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	15
	-
	0.35
	0.02
	0.00
	-
	0.19
	0.00
	0.00
	-
	0.29
	0.00
	0.00
	0.30
	0.45

	16
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	17
	-
	0.15
	0.00
	0.00
	-
	0.12
	0.00
	0.00
	-
	0.25
	0.00
	0.00
	2.00
	3.00

	18
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	19
	-
	0.23
	0.00
	0.00
	-
	0.13
	0.00
	0.00
	-
	0.17
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	20
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	21
	-
	0.15
	0.00
	0.00
	-
	0.08
	0.00
	0.00
	-
	0.15
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	22
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	23
	-
	0.18
	0.00
	0.00
	-
	0.11
	0.00
	0.00
	-
	0.18
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	24
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	25
	-
	0.10
	0.00
	0.00
	-
	0.08
	0.00
	0.00
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	26
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	27
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	28
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	29
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	1.32
	1.98

	30
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	31
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	1.23
	1.85

	32
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	33
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	34
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	35
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	1.09
	1.64

	36
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	37
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	1.03
	1.55

	38
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	39
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	40
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Условия соответствия требованиям НТД:

KU(n)в ( KU(n)в(норм), KU(n)нб ( KU(n)нб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0
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Таблица 1 – Результаты испытаний электрической энергии по установившемуся отклонению напряжения за сутки.

В процентах.

	Суточный режим нагрузок

	Измеряемая

характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение
	Т1
	Т2
	Измеряемая

характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение
	Т1
	Т2

	Прямой последовательности
	Фаза «A»

	(Uн
	0.33
	-5.0%
	0.00
	
	(Uн
	0.54
	-5.0%
	0.00
	

	(Uв
	4.05
	+5.0%
	
	
	(Uв
	4.64
	+5.0%
	
	

	(Uнм
	0.33
	-10.0%
	
	0.00
	(Uнм
	0.54
	-10.0%
	
	0.00

	(Uнб
	4.31
	+10.0%
	
	
	(Uнб
	4.84
	+10.0%
	
	

	Фаза «B»
	Фаза «C»

	(Uн
	-0.15
	-5.0%
	0.00
	
	(Uн
	0.59
	-5.0%
	0.00
	

	(Uв
	3.32
	+5.0%
	
	
	(Uв
	4.18
	+5.0%
	
	

	(Uнм
	-0.15
	-10.0%
	
	0.00
	(Uнм
	0.59
	-10.0%
	
	0.00

	(Uнб
	3.50
	+10.0%
	
	
	(Uнб
	4.60
	+10.0%
	
	

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	((U
	(0.20
	0.50


Условия соответствия требованиям НТД:

(Uн ( (Uн(норм), (Uв ( (Uв(норм), (Uнм ( (Uнм(норм), (Uнб ( (Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 2 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту искажения синусоидальности кривой напряжения.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Фаза «A»
	Фаза «B»
	Фаза «C»
	Нормативное значение
(норм / пред)

	
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	Результат измерений
	Т1
	Т2
	

	KUнб
	1.98
	0.00
	0.00
	2.72
	0.00
	0.00
	2.18
	0.00
	0.00
	8.00 / 12.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(Ku
	(5.0
	(10.0


Условия соответствия требованиям НТД:

KUнб ( KUнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 3 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту несимметрии напряжений по обратной последовательности.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	K2Uнб
	0.26
	2.0 / 4.0
	0.00
	0.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(K2u
	(0.20
	0.30


Условия соответствия требованиям НТД:

K2Uнб ( K2Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 4 – Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту несимметрии напряжений по нулевой последовательности.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	K0Uнб
	1.06
	2.0 / 4.0
	0.00
	0.00

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	(K0u
	(0.20
	0.50


Условия соответствия требованиям НТД:

K0Uнб ( K0Uнб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 5 – Результаты испытаний электрической энергии по отклонению частоты.

В процентах.

	Измеряемая характеристика
	Результат измерений
	Нормативное значение (норм / пред)
	T1
	T2

	(fнм
	-0.05
	-0.2 / -0.4
	0.00
	0.00

	(fнб
	0.05
	+0.2 / +0.4
	
	

	Погрешность измерений

	Обозначение
	Результат
	Нормативное значение

	((f
	(0.02
	0.03


Условия соответствия требованиям НТД:

(f нм ( (f нм(норм), (f нб ( (f нб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Таблица 6 - Результаты испытаний электрической энергии по коэффициенту n-й гармонической составляющей напряжения













      В процентах

	n
	Результат измерений
	Нормативные значения

	
	Фаза «A»
	Фаза «B»
	Фаза «C»
	

	
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)в
	KU(n)нб
	T1
	T2
	KU(n)нд
	KU(n)пд

	2
	-
	0.24
	0.00
	0.00
	-
	0.15
	0.00
	0.00
	-
	0.10
	0.00
	0.00
	2.00
	3.00

	3
	-
	1.49
	0.00
	0.00
	-
	2.48
	0.00
	0.00
	-
	1.97
	0.00
	0.00
	2.50
	3.75

	4
	-
	0.24
	0.00
	0.00
	-
	0.25
	0.00
	0.00
	-
	0.32
	0.00
	0.00
	1.00
	1.50

	5
	-
	1.14
	0.00
	0.00
	-
	0.86
	0.00
	0.00
	-
	0.85
	0.00
	0.00
	6.00
	9.00

	6
	-
	0.14
	0.00
	0.00
	-
	0.17
	0.00
	0.00
	-
	0.19
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	7
	-
	0.49
	0.00
	0.00
	-
	0.70
	0.00
	0.00
	-
	0.69
	0.00
	0.00
	5.00
	7.50

	8
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.08
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	9
	-
	0.84
	0.00
	0.00
	-
	1.02
	0.00
	0.00
	-
	0.91
	0.00
	0.00
	0.75
	1.13

	10
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.06
	0.00
	0.00
	0.50
	0.75

	11
	-
	0.54
	0.00
	0.00
	-
	0.42
	0.00
	0.00
	-
	0.56
	0.00
	0.00
	3.50
	5.25

	12
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	13
	-
	0.47
	0.00
	0.00
	-
	0.34
	0.00
	0.00
	-
	0.53
	0.00
	0.00
	3.00
	4.50

	14
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	15
	-
	0.30
	0.00
	0.00
	-
	0.15
	0.00
	0.00
	-
	0.26
	0.00
	0.00
	0.30
	0.45

	16
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	17
	-
	0.14
	0.00
	0.00
	-
	0.13
	0.00
	0.00
	-
	0.26
	0.00
	0.00
	2.00
	3.00

	18
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	19
	-
	0.25
	0.00
	0.00
	-
	0.13
	0.00
	0.00
	-
	0.19
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	20
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	21
	-
	0.16
	0.00
	0.00
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	-
	0.14
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	22
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	23
	-
	0.16
	0.00
	0.00
	-
	0.12
	0.00
	0.00
	-
	0.16
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	24
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	25
	-
	0.11
	0.00
	0.00
	-
	0.08
	0.00
	0.00
	-
	0.07
	0.00
	0.00
	1.50
	2.25

	26
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	27
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	28
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	29
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.05
	0.00
	0.00
	1.32
	1.98

	30
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	31
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	1.23
	1.85

	32
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	33
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	34
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	35
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	1.09
	1.64

	36
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	37
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.04
	0.00
	0.00
	1.03
	1.55

	38
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	39
	-
	0.03
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	-
	0.02
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	40
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	-
	0.01
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Условия соответствия требованиям НТД:

KU(n)в ( KU(n)в(норм), KU(n)нб ( KU(n)нб(норм), Т1 ( 5%, Т2 = 0

Инженер-испытатель
___________________Кузнецов С.В.__________________


(должность, ФИО, подпись)

Инженер-испытатель
___________________Вайткевич Д.А._________________


(должность, ФИО, подпись)

ПРИЛОЖЕНИЕ №4 К ПРОТОКОЛУ ИЗМЕРЕНИЙ № 020/К/ЦС10
Таблица 1 – Зафиксированные провалы/перенапряжения.

	Дата/время
	Событие
	Глубина, %
	Длительность, сек

	с 08.11.10   11:55
по 11.11.10    11:55
	не зафиксированы
	-
	-


ПРИЛОЖЕНИЕ №5 К ПРОТОКОЛУ ИЗМЕРЕНИЙ № 020/К/ЦС10

Таблица 1 – Зафиксированные импульсы.

	Дата/время
	Превышение, раз
	Длительность, мкс

	с 08.11.10   11:55

по 11.11.10    11:55
	не зафиксированы
	-











